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PRESENTACION

El presente trabajo surgio de la experiencia de los autores en los cursos complemen-
tarios, y de la tarea colegiada que se emprendio para intentar resolver algunos de los
obstéculos que se les presentan a alumnos y a profesores tanto en el autoaprendizaje
como en el aula. Los autores llevaron a cabo este trabajo en el marco del proyec-
to “Elaboracion de herramientas pedagdgicas para evaluar y desarrollar habilidades en
matematicas y en comunicacion en los alumnos de nuevo ingreso de la division de
clencias basicas e ingenieria” bajo el acuerdo del rector del 12 del 2007 y el acuerdo
11 de 2009 “Diserio y validacion de instrumentos de evaluacion y materiales de apoyo
para desarrollar habilidades matematicas y de comunicacién en los alumnos de nuevo
ingreso de la DCBI".

Cabe destacar que el trabajo de este grupo se ha mantenido y esta obra es uno de
los frutos de un proyecto que contina.

INTRODUCCION

Actualmente un buen manejo de la informacion y de la comunicacién es parte esencial
en la sociedad y abre nuevas fronteras de exploracién y oportunidades para tener éxito.
En consecuencia, un mejor manejo de las matematicas y del lenguaje ayudara al alum-
no a expresar sus ideas.

Uno de los primeros pasos para la resolucién de problemas es la traduccion al len-
guaje que le es familiar al estudiante (se estima en 90 palabras el vocabulario cotidiano
de un alumno de preparatoria).

Es importante que el alumno sea capaz de traducir, esto es que pueda expresar de
otro modo, o en otro idioma, una palabra o una idea. También que conozca el lenguaje
gréfico, es decir, que pueda analizar las imdgenes y los textos y traducirlos a esquemas
0 gréficas.

Con este objetivo se elaboro el presente cuaderno, para que sirva como comple-
mento a la UEA Cursos Complementarios en su seccion Comunicacidn en las Ciencias
e Ingenierias de la Division CBI de la UAMI'y como estimulo al alumno que inicia sus
estudios universitarios para la resolucion de ejercicios de mateméticas y espafiol.

Este cuaderno estd organizado en cuatro capitulos que abarcan los siguientes te-
mas de traduccién de lenguaje: i) espafiol-espafiol, ii) espafiol-simbdlico, iii) espafiol-
esquema, y iv) espariol-grafico. En cada capitulo se da una breve explicacién del tema,
luego se ofrecen ejercicios resueltos con explicaciones de resolucién y por dltimo, se
proporciona una lista de actividades para que el alumno practique.

OBJETIVO GENERAL

Que seas capaz, mediante un aprendizaje auténomo y placentero, de traducir correcta-
mente entre el espafiol usual, el lenguaje simbdlico y el gréfico.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

« Comprender el vocabulario bésico de ciencias.
+ |dentificar y elaborar enunciados gramaticales y mateméticos con el mismo significado.

* Interpretar textos, ecuaciones y gréficas.

* Identificar y usar los conceptos y habilidades fundamentales para la resolucion de
problemas.

INSTRUCCIONES PARA SU USO

Te sugerimos:

» Ten un cuaderno de notas y un diccionario a la mano.

* Lee detenidamente el texto.

» Divide el texto en oraciones y analiza en cada una de ellas los datos existentes.
+ Identifica las palabras clave y busca su significado correcto, segun el contexto.

* Encuentra el o los datos de los que dependan o se derivan los demés. Identifica las
incognitas, las variables y las constantes y asigna literales.

+ Imagina las posibles relaciones entre los conceptos anteriores.

* Escribe una expresion matemética que represente a cada una de las relaciones que
propones (las expresiones mateméticas DEBEN tener un signo igual)

« Comprueba que las relaciones o combinaciones que obtuviste reflejen totalmente la
situacion dada.

CONOCIMIENTOS NECESARIOS

Para que puedas trabajar adecuadamente con este cuaderno deberés repasar los si-
guientes temas:

a) Sintaxis correcta: sujeto, verbo, predicado (consulta el glosario o el diccionario)
b) Enunciados gramatical y matematico bien formados (concordancias, equivalencias)
¢) Plano cartesiano (posicion, coordenadas, funcion, ecuacion de la recta, linealidad)

d) Elementos de geometria plana

e) Conceptos bésicos de ciencias como magnitudes, velocidad, aceleracién, densidad,
concentracion, temperatura, razones y proporciones, regla de tres simple.



CAPITULO 1
TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESPANOL

I.1. OBJETIVO GENERAL

Incrementar tu vocabulario, comprender textos poniéndolos en tus propias palabras y desarrollar tu creatividad.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender y escribir en tus propios términos las ideas que expresan en un lenguaje especializado y sucinto los
cientfficos y los poetas y viceversa.

Comprender la idea cabal de un texto.

1.3. INTRODUCCION

Este capitulo se divide en cuatro secciones: a) interpretacion de metéforas; b) interpretacion de poesias; ¢) traduccion
de lenguaje cotidiano a prosa llana y d) traduccion de lenguaje coloquial a formal.

Del rigor en la ciencia

En aquel Imperio, el Arte de la Cartografia logré tal Perfeccién que el Mapa de una sola Provincia ocupaba
toda una Ciudad, y el Mapa del Imperio, toda una Provincia. Con el tiempo, estos Mapas Desmesurados no
satisficieron y los Colegios de Cartdgrafos levantaron un Mapa del Imperio, que tenia el Tamario del Imperio
y coincidia puntualmente con él. Menos Adictas al Estudio de la Cartografia, las Generaciones Siguientes
entendieron que ese dilatado Mapa era Indtil y no sin Impiedad lo entregaron a las Inclemencias del Sol y de
los Inviernos. En los Desiertos del Oeste perduran despedazadas Ruinas del Mapa, habitadas por Animales y
por Mendigos, en todo el Pais. (Historia universal de la infamia. J.L. Borges, Emecé, Argentina 1972. p.131).

La breve lectura anterior lleva a la conclusion de que un mapa que represente todo es inditil pues termina coincidiendo
con aquéllo que describe. Algo semejante ocurre con los modelos cientificos y con la poesia. Asf lo afirmé Niels Bohr:
"Al hablar de &tomos la ciencia coincide con la poesfa, pues no describe hechos, crea imégenes".

Son muchos los diccionarios que definen la metéfora como “una interpretacion de las palabras distinta a lo usual”.
Y en ciencias es inevitable el uso de las metéforas; por ejemplo: “las moléculas son particulas” es cierto, pero éstas
no tienen forma definida, ni color, no tienen textura ni superficie terminal, por tanto no son como las particulas que
percibimos. “El agua pura hierve a 93° C en el D.F." es cierto, pero. . . lo anterior también depende del material del
recipiente y de la forma en que se produce el calentamiento.

Lo dicho no debe desalentar a ningin estudiante sino alertarlo a cuénto hay de interpretacién y de creatividad en el
estudio de las ciencias.
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1.4. ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE. INSTRUCCIONES

1.4.1. Interpretacion de metaforas

Aqui estd un ejemplo de metéfora:

En tus ojos peleaban las llamas del creplsculo.

Interpretacidn roméntica: Era el atardecer en el horizonte y el sol, al ocultarse, tefiia de rojo las nubes del fondo y
en tus ojos pude ver mi reflejo en el atardecer.

Interpretacién analitica: utilizar pelear en vez de reflejar, da més dinamismo y hace que la chica participe de este
suceso.

Actividad 1.

Escribe tu interpretacion:

Otra interpretacion: Mi churro se reflejé en tus oclayos y se veian chidos ipuedes escribir esto en tus propias
palabras?

Actividad 2.

Lee el texto de Nirenberg (Anexo 1, p. 16) para que identifiques las funciones de la metéfora en ciencia y en poesia.
No olvides tener diccionario a la mano y elaborar tu glosario. Haz un resumen de este texto, destaca las funciones de

la metéfora e incluye la idea principal y al menos tres ideas secundarias.




CAPITULO 1. TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESPANOL

1.4.2. Interpretacion de poesias

Actividad 1.

{Qué crees que quiso decir Pablo Neruda en cada una de las estrofas de la siguiente poesia?

Siento viajar tus o0jos y es distante el otofo:
boina gris, voz de pdjaro y corazdn de casa
hacia donde emigraban mis profundos anhelos
y caian mis besos alegres como brasas.

Te recuerdo como eras en el dltimo otofio.
Eras la boina gris y el corazén en calma.

En tus ojos peleaban las llamas del crepdsculo.
Y las hojas caian en el agua de tu alma.

Cielo desde un navio. Campo desde los cerros.

ITu recuerdo es de luz, de humo, de estanque en calmal!
Ms alla de tus ojos ardian los creptsculos.

Hojas secas de otofio giraban en tu alma.

Apegada a mis brazos como una enredadera,
las hojas recogian tu voz lenta y en calma.
Hoguera de estupor en que mi ser ardia.
Dulce jacinto azul torcido sobre mi alma.

Actividad 2.

En el siguiente soneto de Miguel de Unamuno, a) escribe las palabras que desconozcas y su significado; b) ia qué o
a quién crees tU que se refiere el buitre y por qué?

O

Este buitre voraz de cefio torvo

que me devora las entrafas fiero

y es mi Unico constante compariero
labra mis penas con su pico corvo.

El dia en que le toque el postrer sorbo
apurar de mi negra sangre, quiero

que me dejéis con él solo y sefiero

y un momento, sin nadie como estorbo.

Pues quiero, triunfo haciendo mi agonia,
mientras €l mi dltimo despojo traga
sorprender en sus ojos la sombria

mirada al ver la suerte que le amaga
sin esta presa en que satisfacia
el hambre atroz que nunca se le apaga.
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a) Palabras desconocidas: descubre su significado.

b) Escribe tu interpretacién:

10 Actividad 3.

En la poesia de Federico Garcia Lorca {qué nombre le darias a este poema y por qué?

g.

S Cuando se abre en la manana, y se desmaya la tarde

§. roja como sangre estd, en las violetas del mar

AN el rocio no la toca se pone blanca, con blanco

= porque se teme quemar. de una mejilla de sal:

S Abierta en el mediodia y cuando toca la noche
es dura como el coral, blando cuerno de metal
el sol asoma a los vidrios y las estrellas avanzan
para verla relumbrar. mientras los aires se van,
Cuando en las ramas empiezan en la raya de lo oscuro

los pdjaros a cantar se comienza a deshoyar.




CAPITULO 1. TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESPANOL

Titulo:

(Por qué?

1.4.3. Traduccion del lenguaje cotidiano a prosa llana [1]

Actividad 1.

(Cuél es el significado de?:

a) Este libro esta chido.

b) El profe me atoré en el examen.

¢) El trabajo estd cafion.

d) Eduardo sali6 enchilado del salén.

e) Lo encontré jeteando.

Actividad 2.

Lee el siguiente texto, tomado textualmente de un correo electrénico, y re-escribelo de manera formal:

1. Liégale a www.twitter.com

2. Picale en “Get Started-Join”, mete tus datos, “Full name”: tu nombre completo y “User name”: tu apodo o nom-
bre corto, hay luego te explico. Elige una clave y pon tu mail.
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3. Twitter te preguntard si quieres compartir tu pgina con algun chat o es algo que no quieres hacer ahora y entonces,
brinca al paso siguiente.
Ya estd, ahora puedes entrarle a Twittear.

4. Sile picas en “Home" se te apareceré un interrogatorio, para rellenar, con el titulo: “éwhat are you doing?”, métele
los datos y complétalo con tu primer chisme y luego picale a “update” que quiere decir primer mensaje.

": "agarra la onda y

5. Vete a “Settings” y en la opcion “More Info URL": mete tu sitio web o blog, en “One Line Bio

pon” a que te dedicas.
También, no seas gacho y pon en “Location” la ciudad donde esté tu cuchitril.

6. Next vete a “Picture” donde puedes poner una foto de tu face, donde no espantes, y si tienes suerte, la people te

considere como friend.
En “Design” pon un grafiti, para que tu perfil tenga una mejor face y luego le picas a “Save changes”.

7. El siguiente paso es comenzar a seguir a 5 0 10 cuates y empezar a chismear y ver qué es lo que ellos hacen.

8. Si quieres seguir people y picale en “Follow".




Actividad 3.

CAPITULO 1. TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESPANOL

a) Re-escribe en prosa llana el siguiente texto de Chava Flores.

b) Identifica los albures.

La Tienda de Mi Pueblo

Tuve una tienda en mi pueblo, precioso lugar,

te vendia de un camote de Puebla a un milagro a san Buto,
pitos, pistolas pa’ nifios te hacia yo comprar,

pa’ tu cruda una panza, te inflaba una llanta al minuto.

Aros, argollas, medallas podias adquirir;

un anillo, un taladro, petacas, tu cincho de cuero;

te enterraba en el pantedn, te introducia en el cajon,
antes con un zapapico te abria tu agujero;

me dabas para alquilar alguien que fuera a llorar,
mientras lloraba alumbraba con velas tu entierro.

Actividad 4.

(Cudl de estos dos textos serfa el mas adecuado para presentar un trabajo en la escuela? {Por qué?

Texto 1

Los volcanes son una cosa terrible que siempre volvié loco a mds de uno. Hace un montdn de arios
ya Platon se fue a Sicilia sélo para ver una erupcién del Etna y por eso fue el primero que contd —y
lo dejé escrito— lo impresionante que era ver como se enfriaba la lava hasta volverse dura. Mucho
tiempo después, como en el siglo XVIll, habia gente —los neptunianos— que creia que las rocas volcd-
nicas venian del agua de mar y otros —los plutonianos—, pensaban que las rocas derretidas salian de
adentro de la tierra en donde todo estaba muy caliente.

Texto 2

Los volcanes han fascinado a los humanos desde siempre. Hace mds de dos milenios, Platdn viajé
a Sicilia con el objetivo de observar la erupcion del Etna, convirtiéndose en la primera persona en

describir el proceso de enfriamiento y solidificacién de

la lava. En el siglo XVIll ain no habia consenso

(V5]
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respecto a los origenes de las rocas volcdnicas. Mientras que un grupo, los llamados neptunianos,
afirmaban que las rocas volcanicas eran producto de la cristalizacion del agua de mar, los plutonianos
argumentaban que estas rocas de material fundido provenian del interior de la tierra.

{Cudl es el texto idoneo?

{Por qué?

{Quién crees que tuvo la razon, plutonianos o neptunianos?

Investiga por qué se les dieron esos nombres.

Actividad 5.

Ejercicios con lenguaje cientifico.
Escribe con tus propias palabras y con el fin de explicérselo a tus cuates.

1. Todo cuerpo sumergido en un fluido recibe un empuje hacia arriba igual al peso del volumen del liquido desalojado.

2. La solubilidad de un gas en un liquido est4 en funcion directa de la presion e inversa de la temperatura.




CAPITULO 1. TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESPANOL

3. Dos cuerpos se atraen en razon directa del producto de sus masas e inversa del cuadrado de sus distancias.

4. El globo se inflo hasta tener una presion del triple del valor que tenia originalmente. Escribe esta oracion utilizando
la expresion “es igual a".

BIBLIOGRAFIA
1. Prosa llana, simbolos precisos; Cordova, J. L. SOMEDICYT, 25 de marzo, 2004.
2. http.//educacion.idoneos.com/index.php/T%C3%A9¢cnicas_de_Estudio/Aprender_a_estudiar/Lengua_formal
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ANEXO I. TEXTO DE NIRENBERG

Metafora y catacresis. Ponencia en el Congreso “Reestructuracion de Conceptos en Ciencias y Humanidades”, Taxco,
Gro. Noviembre 1996. Ricardo Nirenberg.

Intentaré contestar, aunque muy parcialmente, la siguiente pregunta {puede la metéfora' ser vehiculo de conoci-
miento? Y en caso afirmativo, {de qué tipo de conocimiento? Si aceptamos las teorfas corrientes de la metéfora, donde
ésta es considerada como una relacion entre conceptos, la pregunta puede ser reformulada asi: {como puede una
metafora iluminar o agregar algo a un concepto?

Antes de comenzar a contestar esta pregunta, es Util dejar en claro qué es lo que consideramos universalmente
vélido de todos los conceptos, desde el punto de vista de la ontologia:

1. Gozan de plena existencia, no menos que los objetos fisicos del mundo, pero no quiere decir que todos los con-
ceptos tengan el mismo género de existencia.

2.Los conceptos existen dentro de mundos conceptuales: un concepto no tiene existencia individual, no puede ser
pensado aislado. Los mundos conceptuales son histéricos, no eternos.

3.Todo concepto, como todo objeto, es infinitamente rico, es decir, el pensamiento no puede agotarlo hasta afirmar
“lo poseo por completo”.

Para estas cuestiones les recomiendo un trabajo de Florencio Gonzélez Asenjo, “Ontologia formal de la metéfora”, en
Ensayos de Filosoffa, Buenos Aires 1993.

Tomemos como ejemplo el concepto matematico de nimeros naturales (1, 2, 3, etc.) y el concepto de existencia,
de mi propia existencia. Tomo estos dos conceptos como polos opuestos: la aritmética se encarga de agregar riqueza
al concepto de niimero y de iluminarlo por medio de otros conceptos mateméticos; la tarea de hacer lo propio con el
concepto de mi propia existencia es mucho méas compleja y dificil o imposible de definir.

Ahora bien, usamos metéforas constantemente para iluminar el concepto de nuestra existencia; decimos con Cal-
derén que "la vida es suefio”, o mas aun, con Pindaro que “la vida es el suefio de una sombra”. Cuando se trata de
iluminar nuestro concepto de nimero, en cambio, la metéfora juega un papel modestisimo.

No quiero decir con esto que la metafora no sea Util en matematica. Richard Boyd ha dedicado un trabajo "Meta-
phor and Theory Change: What is ‘Metaphor' a Metaphor for?" a demostrar que ciertas metéforas determinan el rumbo
de las ciencias, tema dilecto del relativismo epistemoldgico contemporaneo, pues si se pudiera mostrar que la verdad
de la ciencia depende de la eleccion de unas cuantas metéforas, cudnto més serd esto cierto de verdades que se
estiman menos rigurosas. Sin embargo, los ejemplos que da Boyd son tomados de ciencias in statu nascendi, como la
psicologia cognitiva, y es bien sabido que en las ciencias nuevas la metéfora se usa con frecuencia como catacresis?,
esto es, para nombrar nuevos conceptos que carecen de nombre. Asf, en los primeros tiempos de la geometria griega,
se nombrd al circulo con la palabra “rueda”, y su centro con la palabra “aguijon” (por el aguijon del compés con el que
se trazaba el circulo). Metéforas o catacresis como éstas son neutras, inofensivas: la geometria no habria cambiado
mucho, de haberse llamado el circulo y su centro con otras palabras. Otras metéforas, en cambio, pueden llegar a ser
peligrosas, inttiles o retrégradas; uno se pregunta qué se ocultaba tras las metéforas pitagoricas segun las cuales los
nlimeros impares eran machos y los pares hembras. Por fin, ciertas metéforas mateméticas son sumamente Utiles;
pienso en la notacion de Leibniz en los comienzos del cdlculo infinitesimal, en la cual la derivada de una funcién, por
ejemplo, se escribe metaféricamente como una fraccion, lo que ayuda al célculo. Las mateméticas actuales también se
valen de la metéfora-catacresis con mucha frecuencia, pero nadie en su sano juicio afirmarfa que los resultados teori-
cos dependen de tal o cual eleccién de palabras. Valga un ejemplo entre tantos: hace unos cincuenta afios se introdujo
un concepto de gran importancia en matematica y se llamé “haz" (“faisceau” en francés, “sheaf” en inglés); tesis como

1 Uso figurado de las palabras en términos de una comparacion tdcita.
2 Del griego katachrdoo, abusar. Tropo por el cual se da a una cosa que carece de nombre uno con sentido traslati
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la de Boyd, seglin las cuales los valores metaféricos guian las consecuencias tedricas, llevarian a afirmar que la teorfa
de haces es fascista, puesto que, como es sabido, la palabra “fascismo” proviene de la palabra latina “fascis”, haz, y el
simbolo mismo del fascismo es un haz. (Absurdo? Sin duda, pero semejantes absurdos pululan, por desgracia, en los
departamentos académicos de humanidades en los Estados Unidos, donde el relativismo epistemolégico a ultranza ha
estado de moda por bastante tiempo. A propdsito, recuerdo que uno de los gobiernos militares de Argentina, alla por
los afios 70, vaya uno a saber por qué misteriosa asociacion de palabras, declard que el andlisis vectorial es subversivo.
Es que los regimenes autoritarios tienen esto en comun con el relativismo extremo: la caza de brujas.

Digo, entonces, que la metdfora es Util en matematica, pero que no es esencial. Y para que no se me tache de
“esencialista”, agrego que la metéfora no es esencial para los conceptos matematicos porque se la puede, en cada
caso, reemplazar por una glosa o explicacion literal y no se pierde nada en el cambio. La situacién es muy otra cuando
nos movemos en otros mundos conceptuales.

No puedo glosar a Calderén o a Pindaro cuando dicen que la vida es suefio, ni puedo transformar en prosa los
versos de Jorge Manrique “Nuestras vidas son los rios que van a dar a la mar qués el morir. .. " sin que se pierda lo
esencial de la metéfora y de la iluminacion que proporciona. {Cudl es la diferencia entre esos dos mundos o campos
conceptuales, que hace que en uno la metafora sea nada mas que auxiliar, mientras que en el otro sea imprescindible?
La pregunta es importantisima, pues la respuesta que le demos puede llegar a disolver la oposicién tan mentada entre
relativismo o constructivismo por un lado, y positivismo por otro.

Recuerdo a ustedes que con esa oposicion abre Andrew Ortony la influyente coleccién de ensayos titulada "Me-
taphor and Thought", de 1979, en la cual colaboraron Max Black, John Searle, Richard Boyd y Thomas Kuhn, entre
otros. La respuesta a esa pregunta podria mostrarnos que tal oposicién es artificial y simplista, y que borra o borronea
aquellos matices que son fundamentales en el mundo de los conceptos.

Siendo la pregunta importantisima, es por lo mismo dificil. Asi pues, en lugar de embestirla directamente, me valdré
de una metéafora tomada de la historia de las artes plésticas. Me refiero a la oposicion tradicional entre linea, dibujo
o disefio y color. Ya Vasari, en su vida de Correggio, nombra los dos polos de la pintura, disegno e colore, pero sin
establecer una relacion de superioridad; dice s6lo que algunos pintores son excelentes dibujantes y otros excelentes
coloristas. La cuestion de primacia entre disegno e colore se plantearé explicitamente en el siglo siguiente y de mane-
ra que hoy nos parece bastante absurda, como nos parecen absurdas ciertas escolésticas discusiones medievales, y
como creo que les parecerdn absurdas a nuestros bisnietos las presentes batallas entre criticos relativistas y cientificos
positivistas. No por puro azar la discusion, el famoso Débat su le coloris, fue planteada entre académicos parisinos en
la década de 1660-70: lugar y momento del cartesianismo, de la primera pulsién de la ciencia matematica moderna
por imponer su sello sobre todo lo real. Para Descartes, todo lo objetivo es espacio, 0 més exactamente extension, y
la extension estd determinada por su contomno; ahora bien, el dominio del dibujo es precisamente ése: el contorno
de las cosas. El dibujo, entonces, puede representar fielmente la realidad, el verdadero ser del mundo. ¢Y el color?
Del color, dice Descartes en sus Principios de Filosoffa, Primera Parte, parrafos 68 y 69, que no lo conocemos clara y
nitidamente como conocemos a forma y el contorno, sino que lo sentimos opacamente, sin poder percatarnos de su
naturaleza, asi como sentimos el dolor. Color y dolor, recordémoslo, son consonantes para el cartesianismo: el color
es un péthos, y pronto estard asociado con las pasiones.

Siguiendo esa pauta, para Charles Le Brun y los otros pintores académicos del reinado de Luis X1V, el dibujo es
vehiculo de razén, de verdad literal, inico iluminador de los conceptos; el color le es inferior, mero oramento retorico
y como tal ornamento y como retdrico sospechado de peligroso. El pintor Philippe de Champaigne llega a decir que el
color presenta un problema moral: no hay que dejarse tentar por el éclat, el brillo exterior o la carne, que es el color, y
debe preferirse la belleza interior, la del alma, que es el dibujo. Con intervalor y altibajos, esa platénica contraposicion
de la linea, portadora de verdad, y del color, brillo engafiador y pecaminoso, aparecera en los escritos sobre arte, aqui'y
alla, a través de los siglos. Delacroix asociaba el color con las pasiones, los rojos con las pasiones crueles, y contempo-
rdneamente, alrededor de 1830, sucede el gran debate tras el descubrimiento de que los clasicos templos y estatuas
griegas habian sido originalmente policromos. iEl arte de los griegos, que Winckelmann sofi¢ ascético, pura forma y
contorno, desnudo de las camales pasiones del color! iQué enorme decepcion! De més esté decir que el color tuvo
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sus partidarios. Roger de Piles afirmé en 1668 que el color es lo que aristotélicamente define el arte de la pintura, y
que incluso en los dibujos juega un papel importante, pues {qué es el modelado, la técnica de sugerir volumen por
medio de sombreados, sino una especie de color?

Si hoy nos parece perverso platonismo esa obsesion dualista, esa contraposicidn entre linea, contomno, forma, reali-
dady color, brillo,carne, apariencia, no es dificil percibir, por similitud, que nuestra contraposicion entre lenguaje literal y
lenguaje metaférico es igualmente perversa. Las interminables discusiones entre constructivistas y positivistas sobre el
papel de la metéfora como vehiculo de conocimiento, en que por un lado se afirma que todo lenguaje es metaférico
y que, como dijo Borges, la historia humana es la historia de unas cuantas metéaforas y, por otro, se reduce la metéfora
a mero ornamento, brillo de la expresion, retdrica prescindible cuando de verdad y ciencia se trata, me parecen dejd
vue, es cuando pienso en los viejos debates sobre linea y color.

Pero repito, no todos los mundos conceptuales son del mismo género, y tal vez el mundo conceptual al que
pertenecen los nlimeros y otras ideas matematicas se pueda comparar a dibujos sin modelado, a planos, diagramas,
blueprints donde el color tiene un papel puramente accesorio, mientras que el mundo conceptual de mi vida, mi
existencia, requiere para ser iluminado todos los recursos del color, quiero decir, de la metafora.

Esta comparacion con conceptos de las artes plésticas no es perfecta: ninguna comparacion lo es. Se puede obje-
tar con justicia que en realidad la linea, aunque lo diga Descartes, no es més racional o literal que el color, ni el color
més metaforico que la linea; sean testigo las lineas irracionales de cierto cuadro de Ingres, o en nuestros tiempos,
de los torturados retratos de Giacometti. Y por otra parte, las armonias del color se pueden encuadrar en esquemas
bastante racionales. Tratemos entonces de proponer una explicacidn menos metaférica de la diferencia entre los
mundos conceptuales de la matem’atica y de la existencia, entre el conocimiento literal y el metaférico. La diferencia
que propongo reside en lo que llamaré estados de dnimo o de alma, lo que en inglés se llama mood y en aleman
Stimmung. Cuando me concentro en el mundo conceptual de la matemética mi estado de &nimo no cuenta, 0 mejor
dicho, me olvido de él, lo dejo de lado. Hay en Kim, la novela de Kipling, un episodio muy significativo al respecto:
un habil hipnotizador intenta hipnotizar a Kim y no lo consigue: “Eres la Unica persona en el mundo que ha resistido
mi poder, {cémo lo has hecho? Pregunta el hechicero. Kim no quiere revelarle el secreto: habfa estado multiplicando:
dos por tres seis, tres por tres nueve... En cambio, cuando trato de pensar mi propia existencia, mi estado de &nimo
es, precisamente, lo que abre la posibilidad del pensamiento. No puedo pensar mi ser separado de mi estado de
animo. En aquellos mundos conceptuales donde el estado de dnimo es dejado de lado, la metéfora tiene una funcién
accesoria, prescindible; pero es de importancia fundamental cuando se trata de conocer, iluminar o comunicar todos
los otros mundos conceptuales.

Si la funcién central de la metafora es comunicar estados de animo, teorias estructuralistas como la de Max Black,
que la caracterizan por isomorfismos entre complejos implicativos, vale decir, que la reducen a los conceptos de la
logicay el dlgebra, estén destinadas a errar, erranza interesante sin duda, alrededor de lo esencial sin jamés penetrarlo.

Pues, {como podremos reducir a esquemas aquello que, en el lenguaje, pretende huir de los esquemas?

Volviendo a nuestra imperfecta comparacion, bien se pueden identificar los colores con frecuencias numéricas,
etéreas oscilaciones por segundo, pero eso no nos dice nada sobre los colores como estado del alma. Y esto que pro-
pongo sobre la funcién esencial de la metafora también ayuda a explicar por qué el campo de las batallas més feroces
entre constructivistas-relativistas y positivistas es hoy por hoy la psicologia, y sobre todo las ciencias que estudian lo que
se ha dado en llamar “el fenémeno de la conciencia” (véase el trabajo ya citado de Richard Boyd).

En esas ciencias nuevas la metéfora de rigor es la computadora, que niega por definicién y ab initio la impor-
tancia de los estados de &nimo, y por la tanto de la metéfora misma como vehiculo de conocimiento. La psicologia
cartesiana recurrir, claro esté, a su gambito habitual: los estados de &nimo, dir4, son reducibles a impulsos nerviosos,
a estados del cerebro; en suma, a la fisiologia y la informatica, en definitiva, a las “ideas claras y distintas” de la ma-
temética. Descartes mismo no decia otra cosa. Los estados de énimo, acotarén, sin percatarse en lo més minimo de
la insidiosa metéfora que esa palabra encierra, son “epifenémenos”. Pero no tenemos por qué aceptar el gambito. Si
para fortalecemnos contra Descartes precisamos otra autoridad filosdfica ahi estd Heidegger, quien en la Primera Parte,
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seccién V, parrafo 29 de Sein und Zeit nos asegura categéricamente que el Stimmung, el estado de &nimo, es una
categoria existencial primaria, de ninguna manera reducible a otras. Mas, con o sin autoridades para defendemos, {qué
responderemos al gambito cientifico-positivista? Pues, simplemente, que a ellos les corresponde suministrar la prueba.
El dia en que mi alegria, mi melancolia y mi tedio, mi satisfaccion y mi envidia, se encuentren reducidos a relaciones
numéricas comunicables y a algoritmos programables, ese dia habré de darles la razon. Y ese mismo dia la metéfora
habré muerto: quiero decir, s6lo subsistird como subsiste en la matemética, como catacresis, como metéfora muerta.
Los lenguajes “naturales” serdn vastos cementerios. Pero también el arte y la literatura habrdn sido, porque ya no
tendran més funcién que cumplir.
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CAPITULO 2
TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A SIMBOLICO

2.1. OBJETIVO GENERAL

Que escribas expresiones mateméticas que representen a un texto determinado y, en ejercicio de tu creatividad, dise-
fies una situacion fisica que corresponda a una expresion matematica particular.

2.2. INTRODUCCION

Uno de los lenguajes que emplea la Matemética es el lenguaje simbolico. Por ejemplo, los simbolos: +—, *, /, =, se
identifican automéaticamente como: més, menos, por, entre e igual, respectivamente e implican una abstraccién de
las operaciones suma, resta, multiplicacion y division. Sin embargo, no siempre es fécil expresar con palabras a los
simbolos matematicos, y viceversa, tampoco expresar con ecuaciones matematicas a los enunciados coloquiales o
expresiones verbales. Para traducir expresiones verbales a expresiones algebraicas se deben identificar las magnitudes
presentes en el problema y sus relaciones. Las cantidades pueden ser constantes o variables, conocidas o desconoci-
das. Hay que dar un nombre a las variables (o literales), conviene que sea representativo de la cantidad, o magnitud,
a la que se asigna. Las relaciones pueden ser operaciones o relaciones mateméticas. Para la resolucion de problemas
el utilizar representaciones breves, de fécil interpretacion, aligera enormemente la carga de informacién en la memoria
de trabajo.

Hay una asociacién muy estrecha entre el lenguaje y el pensamiento. Al punto que el ingeniero y fildsofo Ludwig
Wittgenstein llegé a afirmar: “Los limites de mi lenguaje son los limites de mi mundo”. En este capitulo se tratarén
diversos ejemplos para ilustrar estas equivalencias. Este capitulo se divide en tres secciones: a) elegir las literales més
adecuadas al concepto; b) traduccion de lenguaje espafiol a matemético; y ¢) traduccion de lenguaje matemético
a espafiol. En la primera parte, se presentan ejemplos resueltos que sirven como guia. En la segunda parte, se dan
ejercicios a resolver que estan clasificados por niveles de dificultad.

Enlatabla 1 se da un conjunto de enunciados mateméticos que servirdn de guia para la resolucién de los ejercicios
de esta seccion.
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Tabla I. Guia para escribir expresiones matematicas.

Lenguaje Coloquial

Lenguaje Simbdlico

Un nlmero X

El doble de un ndimero %

La mitad de un niimero 5

Un nimero disminuido en. . . X—

El antecesor o el anterior de un nimero. . . x—1

El sucesor o el siguiente de un niimero o el consecutivo. .. X+1

El simétrico de un niimero -X

El reciproco de un nimero +Ox!
NUmeros consecutivos Xx=1xx+1,x+2 ...
Un numero par 2
NUmeros pares consecutivos 202X+ 2, X+ 4. ..
Un ndmero impar A%+ 1

NUmeros impares consecutivos

X+ 1,2+ 3,2+ 5. ..

El triple de un ndmero

3x

El cuddruple de un ntimero

Ax

La tercera parte o un tercio de un nimero

L X,
X+3 5X 7:X:3

La cuarta parte de un nimero

Lo X /py
TXI4IX/4IX'4

La quinta parte de un nimero

1
X+55X75,X:5

El cuadrado de un niimero, un niimero a la segunda potencia X

El cubo de un niimero, un nlimero a la tercera potencia X

El cuadrado del consecutivo de un nimero (x+ 1)
El cubo del siguiente de un nimero x+1)
La raiz cuadrada de un nimero Vx 6 x'12
La raiz clbica de un nimero Vx 6 x1
La raiz cuarta de un ntimero Vx ox/
La razon, el cociente, la division, de dos nimeros %c’) Xy
El producto, la multiplicacion, de dos ntimeros x x y X*y
La diferencia de dos niimeros X—y
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2.3. ELEGIR LAS LITERALES MAS ADECUADAS AL CONCEPTO

2.3.1. Ejemplos resueltos

Ejemplo |
Considera los siguientes triangulos semejantes y la forma en que se han rotulado sus lados.
Caso 1.
m > t
r 1 2
n u
Figura 2.1. Triangulos semejantes con posicion y literales inadecuadas.
Caso 2.
m2
m r
1 2
r, : 2
n n

1 2

Figura 2.2. Triangulos semejantes con posicion y literales adecuadas.

En el caso 1 la posicién del tridngulo 2 no permite identificar los lados homologos y, ademés, los nombres de las
literales no permiten asociaciones.

En el caso 2, los lados homoélogos tienen igual literal, sélo difieren en el subindice. Asf como hay simbolos acepta-
dos internacionalmente para las unidades: longitud (L), masa (m), Pascal (Pa), etc. hay otros aceptados para concep-
tos (Z, A, g p, v, etc.) {puedes decir qué significan?). Sin embargo, en muchos problemas tendrds que proponer td tus
propias literales de forma que te sea fécil recordar su significado asf como el de los indices.

Ejemplo 2:
Pon las literales para el siguiente problema (no es necesario que lo resuelvas) A 2.5 L de disolucién acuosa con 25%
en volumen de glicerina se afiaden 0.4 L de agua. {Cudl serd la concentracion final?

Solucion:

Cierto, la x suele emplearse para indicar incgnita, pero. . . (no es més razonable ¢,? ({por qué el subindice 27). En
forma analoga, conviene usarV, =2,5LyV,=(25+04) L.
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Ejemplo 3:
El &rea de un rombo es 60 m?, su diagonal menor mide lo mismo que su lado; determina el perimetro del rombo.

Solucion:

En la figura siguiente se resume toda la informacion del enunciado.

A=60 m?

Figura 2.3. Rombo con diagonal igual a su lado.

La figura permite visualizar el problema: el perimetro serd p =4 x /'y el rea se calcula con la formula A = 2 ab don-
de g, b son las longitudes de las diagonales. . . pero ino necesitamos la formula! El drea de este rombo es la de dos

tridngulos equiléteros iguales pues la diagonal menor es igual a cada lado del rombo.

Ejemplo 4:
Se extiende un cordel sobre el ecuador de una naranja, después se afiade al cordel Tm més de longitud. Al disponerlo

concéntricamente sobre la naranja (a manera de anillo de Saturno) queda a cierta distancia de su superficie. Conside-
ra que se hace la misma operacion con un cordel extendido sobre el ecuador terrestre. (Serd menor la distancia del

cordel sobre la superficie de la Tierra?

]]>/h2

Figura 2.4. Cordel sobre una naranja y sobre el planeta Tierra.

Solucion:

Observa que en las figuras se representa el radio de las esferas, no el didmetro. La razén es quer', —r, =h, yr',—r,=h,;
la formula seria menos simple de usar los didmetros (¢cudl seria?). Desde luego, en lugar de los subindices 1, 2 se

podian elegir n, t (naranja, tierra, respectivamente).
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Observa el uso del apéstrofo (o prima, ') para indicar los radios del cordel después de afiadido 1 m. Si en lugar
de subindices se hubieran elegido superindices, la notacion seria confusa pues tendriamos: 2, 2 lo que podria enten-
derse como exponentes. Si en las figuras, hubiéramos usado h', en lugar de h, (lo que habria sido consistente con el
uso de los apéstrofos para situacion final) debe ser claro que h, =h, =0m.

En conclusion, para definir qué simbolos representaran los conceptos de un problema deben buscarse los més
simples, precisos y nemotécnicos posibles. Hacerlo asi permitird el trabajo mecanico y rutinario de aplicar las reglas
mateméticas para transformar las expresiones algebraicas, sin pensar en su significado. Sélo al final de la parte me-
cénica viene la reflexion acerca del significado de los resultados, de las dimensiones correspondientes, de qué tan
razonables son.

La historia de la ciencia muestra que muchos conceptos cientificos, por ejemplo: Equivalente quimico, entropia,
linea de fuerza y funcion de onda, tuvieron primero capacidad predictiva y sdlo tiempo después se les asocié un
concepto.

2.3.2. Actividades

Identifica las variables que intervienen y asigna una literal a cada una en los siguientes ejemplos (no resuelvas el
problema):

a) Juan se encuentra de paso por el D.F. y decide dejar su carro en el estacionamiento de un centro comercial que
cobra 16 pesos por la primera hora y 10 pesos por cada fraccién u hora adicional. {Cuénto tiempo puede dejar su
auto si dispone solo de 28 pesos?

b) La suma de las edades de mis tres hijos es 22. Si el mayor tiene tres afios més que el segundo y el doble de la
edad del tercero, icudl es la edad de cada uno?

2.4, TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A MATEMATICO

Ejemplos resueltos

1. Representa, simbdlicamente, 3 nimeros naturales consecutivos:

Sieescribiste 1,2y 3 6 25,26y 27 6 cualquiera otra combinacion de nlimeros naturales consecutivos, estas restrin-
giendo el enunciado. El enunciado 1 es general, esto es, te pide representar a cualesquiera tres nimeros consecutivos.

2. La suma de tres nimeros naturales consecutivos es 42. {Cuéles son dichos nimeros?
i. Simbolizar los tres nimeros: X; X + 1: X + 2

i. No se necesita usar paréntesis porque la operacion indicada es una suma; usarlos, sin embargo, ayuda
a la interpretacion: X; (X + 1); (X + 2)

iii. Se plantea la ecuacion:
X+X+D)+X+2)=420X+X+1+X+2=42
03X+3=42

N
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iv. Ahora debes resolver la ecuacion:
X+3=42

v. El problema todavia no estd resuelto, porque no hemos contestado a la pregunta. Tan s6lo encontramos
el valor del primer niimero.

1. el nimero hallado es natural
2. si el primer nimero es 13 debemos hallar los otros dos

X=13
X+1=14
X+2=15

vi. Verificamos que los resultados hallados correspondan al problema:
13+ 14+ 15=42

vil. Resalta la respuesta (recuadro, subrayado, évalo):

| Los numeros buscados son 13, 14y 15 |

3. Piensa un nimero, réstale dos unidades, eleva la diferencia al cuadrado y le sumas el cuddruplo del nimero pen-
sado. Si tu resultado es 20. {Cuédl es dicho niimero?

1. Se simboliza el planteamiento:
. Piensa un nimero: X
Il. le restas 2 unidades: X — 2
lll. como hay que elevar la diferencia al cuadrado necesitas utilizar paréntesis: (X — 2)?
IV. se simboliza el cuadruplo: 4X esto es (X — 2)? + 4X
V. Resulta entonces: (X — 2)? + 4X =20
Recuerda el resultado del “producto notable”.
VI. Resuelve la ecuacion:

X2—4X+4+4X=20

X°+4=20
X =16
|X| =4 Entonces: X =4y X =—4
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VII. Comprobamos la solucion:
(4—2)+4x4=20
224+16=20
4+16=20
SiX=4,setiene: 20=20

(=4 —2)2 + 4 x (—4) =20
(-6)*—16=20
36—-16=20

SiX=—4, se tiene: 20=20

| Respuesta: dos nimeros satisfacen las condiciones: 4y —4 |

4. Sila masa de una esfera es igual a la mitad de su propia masa mas medio kg, {cudl es su masa’?
. 1 1 :
. Sea X la masa de la esfera, entonces X = 5 X + -, expresado en kilogramos.

ii. Despejando X obtenemos X = 1.

| Respuesta: La esfera entera debe pesar 1 kg. |

Nota: la respuesta DEBE llevar las unidades correspondientes.

2.4.1. Actividades

Asigna literales y traduce a lenguaje algebraico:
1. A temperatura constante la presion de un gas confinado es inversamente proporcional a su volumen.

2. Para un cambio de estado isotérmico de un gas el producto de la presién por el volumen en el estado inicial es igual
al producto de la presion por el volumen en el estado final.

3. Bajo ciertas condiciones, el calor que se transfiere de un cuerpo a otro es proporcional a la diferencia de tempera-
turas entre los dos cuerpos.

4. El trabajo que hace un gas al expandirse es el negativo del producto de su presion por el incremento de volumen.

N
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5. La distancia recorrida por un cuerpo con aceleracion constante es la mitad del producto de su aceleracién v el
tiempo al cuadrado.

6. Un movil recorre cierta distancia en un tiempo dado. Si la aceleracion permanece constante {en cuanto tiempo
recorrerd el triple de la distancia inicial?

7. La radiacién térmica de un cuerpo negro es directamente proporcional a la cuarta potencia de su temperatura.

8. (a) La energia de un electrén en un dtomo de hidrégeno es inversamente proporcional al negativo del cuadrado
del nimero cuéntico n, en donde n > 1y es un nimero entero; (b) escribe las primeras tres energias posibles del
electron.

9. (a) La potencia eléctrica de un dispositivo es igual al producto del cuadrado de la corriente por la resistencia. (b)
{cudl serd la nueva potencia de un dispositivo si, a corriente constante, se disminuye a la mitad la resistencia?

10. En una pasteleria, la cantidad de manteca usada es un tercio de la cantidad de harina. Representa la cantidad
de manteca que se debe usar con c tazas de harina.

2.5. TRADUCCION DE LENGUAJE MATEMATICO A ESPANOL

Ejemplos resueltos.
1. Escribe en lenguaje coloquial las siguientes expresiones matematicas:
a)X+Y/5

Respuesta:
La suma de un ndimero més la quinta parte de otro ndmero.

b) 1
(2X)?
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Respuesta:
El inverso del cuadrado del doble de un niimero.
C)3X+5

Respuesta:

La suma del triple de un nimero més cinco.

2.5.1. Actividades

Traduce a lenguaje cotidiano las siguientes expresiones matematicas:
LX=1)2+X+X+1)%

2.X—=Y)=6;

3.2+ 7)

2.5.2. Actividades adicionales

Traduce a lenguaje matematico los siguientes enunciados:

1. El triple de un ndmero, disminuido en k unidades.

2. La quinta parte de la diferencia entre un ndmero y 8.

3. El doble de la suma entre un nimeroy 7.

4. El reciproco de un ndmero.

5. El numerador de una fraccion se aumenta en 3 y el denominador se disminuye en 5.

No
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6. La suma de las edades de mis tres hijos es 22. Si el mayor tiene tres afios mas que el segundoy el doble de la edad
del tercero. {Cudl es la expresion matemética para encontrar la edad de cada uno?

7. El banco de la ilusion cobra en sus cuentas de cheques 25 pesos mas 25 centavos por cada cheque procesado,
més 50 centavos por cada transaccion con la tarjeta de débito. Escribe una expresién matemaética que permita

calcular los cargos por servicio del banco.

8. Juan, un agente de seguros, dedico tres dias de la semana a visitar a sus clientes en los alrededores del D.F. En total
recorrié 65 km. El segundo dia, viajo el doble de lo que viajé el primero y el tercero, la mitad de lo que el primero.
Escribe la ecuacion que determina cuantos km viajo cada dia.

9. Supongamos que te contratardn en Espafia por dos afios, y te proponen elegir entre dos maneras de recibir tu
salario: (a) €4000 por tu primer afio de trabajo, y un aumento de €800 por cada afio subsiguiente; (b) €2000
por los primeros seis meses y un aumento de €200 cada seis meses subsiguientes. Escribe la expresion aritmética

para cada caso.

10. Si el radio ecuatorial de Saturno es 60,330 km y equivale a 9 veces el radio ecuatorial de la Tierra, méds 2,928 km
{Qué expresion matematica determina cudl es el didmetro de la Tierra?

BiBLIOGRAFIA
http.//www.nuevaalejandria.com/archivos-curriculares/matematicas/nota-016.htm



CAPITULO 3
TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESQUEMA

3.1. OBJETIVO GENERAL

Distinguirés las caracteristicas de un dibujo y un esquema y apreciards la utilidad de un esquema claro y preciso.

3.2. INTRODUCCION

Elaborar un esquema es una de las varias estrategias que existen para resolver un problema dado. En muchas oca-
siones, un esquema breve y claro, resolvera casi por si solo el problema. Muy importante es que el esquema ayuda a
encontrar la “informacion oculta” del problema y también permite establecer los supuestos que son necesarios para
iniciar la resolucion. En este capitulo apreciards la utilidad de un esquema para la resolucion de un problema.

Mi amigo Pepe define un esquema de la misma manera que define a un bikini: debe ser lo mas pequefio posible
pero siempre cubre lo esencial. Los elementos de un esquema son: trazos simples, literales e incégnita; un dibujo
presenta detalles realistas pero innecesarios, quizas estorbosos, para resolver el problema. Un esquema es siempre
abstracto y un dibujo no lo es necesariamente.

3.3. TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A ESQUEMA

3.3.1. Ejemplos resueltos

Ejemplo 1. Las aves de la orilla [1]
En las obras de un matemético drabe del siglo XI hallamos el siguiente problema:

A ambas orillas de un rio crecen dos palmeras, la una frente a la otra. La altura de una es de 30 codos,
y la de la otra, de 20. La distancia entre sus troncos, 50 codos. En la copa de cada palmera hay un
pdjaro. De subito los dos péjaros descubren un pez que aparece en la superficie del agua, entre las dos
palmeras. Los péjaros se lanzaron y alcanzaron el pez al mismo tiempo. (A qué distancia del tronco de
la palmera mayor aparecio el pez?

(US)
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Juan propuso la siguiente ilustracion para visualizar la escena:

Figura3.1. Propuesta de Juan.

El autor propone el siguiente material:

Figura3.2. Propuesta del autor.

Como habras notado, en la Figura 3.1, la de Juan, no se indica ni siquiera la incognita que debemos calcular (la dis-
tancia del pez a la palmera més alta). Esta figura es més bien un dibujo que representa parte del texto del problema.
Ahora bien, la figura que propone el autor (Figura 3.2) (en realidad un esquema sobre un dibujo), contiene mayor
informacion, define la incognita, la relaciona con el ancho del rio, aunque omite la altura de cada palmera.
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Considerando lo anterior, un buen esquema para representar la situacion planteada por el problema y que nos
ayudard a resolverlo es el siguiente (Figura 3.3):

30 codos

20 codos

X 50-X

Figura3.3. Esquema del problema.

Notarés en la figura 3.3 que sdlo se representa la informacion relevante y que el problema puede resolverse mediante
triangulos rectéangulos.
Solucion
Mediante el esquema anterior y aplicando el teorema de Pitdgoras, establecemos:
AB> =307 + X2 y AC’ = 207 + (50 — X)?

Pero AB = AC, ya que los pdjaros cubren esta distancia en un mismo tiempo. Por eso,
302 + X2 =202 + (50 — )2

Al quitar los paréntesis simplificando la formula nos encontramos con una ecuacion de primer grado:
100x = 2000
de donde
x=20

El pez aparecio a 20 codos de la palmera que tenia 30 codos de altura.
{Observaste que para resolver este problema usamos, al menos, dos supuestos?
Estos son:

1. Las palmeras crecen derechas, esto es, son perpendiculares a la superficie de la tierra; es por esto que podemos
usar el teorema de Pitdgoras.

(US)
(U5)
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2. Los pdjaros vuelan a la misma velocidad y es constante. De hecho existe un tercer supuesto: una vez que el pez es
visto por los péjaros, éste no se mueve.
Vale la pena comentar que una gran parte del trabajo cientifico es establecer los supuestos que nos permitan re-

solver problemas. Por ejemplo, Kepler supuso que las ¢rbitas de los planetas eran circulares. . . (no le funciono);
Newton supuso la existencia de una fuerza universal que depende de la masa (y sf le funciono).

Para que veamos la importancia de los supuestos involucrados, consideremos ahora que la velocidad del pajaro C, sea
el doble de la velocidad del péjaro B; veamos la solucion:

En este caso, dado que el péjaro que se encuentra en la palmera C vuela dos veces més répido que el otro, la
distancia que recorre debe ser dos veces mayor que la distancia recorrida por el péjaro de la palmera B. Por tanto:
2AB=AC

2(30? + x?) =20% + (50 —x)?
resolviendo la ecuacion:
x=-8
La respuesta dice que x es menor que cero; la distancia a la que debe estar el pez es —8 codos. Regresa al esquema
y trata de representar un valor negativo para x, {en donde tendria que estar el pez?

Ahora. .. {qué tal si las palmeras no crecieran perpendicularmente a la superficie de la tierra? (Puedes decir cuéntas
situaciones posibles hay sin el supuesto de perpendicularidad?

3.3.2. Actividades

Elabora los esquemas para los siguientes ejercicios.
1. Brahmagupta (ca. 598) escribié un tratado de astronomia y elabord algunos problemas de matematicas, por ejemplo:

Dos ascetas vivian en lo alto de una torre de 100 m de altura. La base de la torre estaba a 200 metros
del pueblo més cercano. Uno de los ascetas bajo de la torre y camind hasta el pueblo. El otro, que era
mago, ascendio verticalmente hasta cierta altura y descendi6 volando en linea recta hasta el pueblo.
Los dos ascetas recorrieron la misma distancia. (Hasta qué altura se elevd el mago? Haz un esquema
completo, asigna literales adecuadas y resuelve.

2. Lafigura 3.4 presenta una via muerta circular. 1/ representa un vagon que debe ser intercambiado por el vagén G; L
representa una locomotora y PP un puente sobre la via. El maquinista debe intercambiar los vagones V'y G dejando
la locomotora en la via principal. La altura del puente PP es tal que sélo puede pasar la locomotora pero ninguno
de los vagones. Haz el esquema correspondiente.

MANIOBRAS 3
PP

Figura3.4. Dibujo del problema 2.
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3. Dos ciclistas corren por el velodromo a velocidades constantes. Al llevar direcciones opuestas se encuentran cada
10 segundos; cuando van en la misma direccién, un ciclista alcanza al otro cada 170 segundos, (Cudl es la veloci-
dad que desarrolla cada ciclista si la longitud de la pista es de 170 m? Recuerda que debes definir las incognitas y
representarlas en el esquema.

4. En una industria se necesita depositar arena en un recipiente con boca de 1m. Para ello se utiliza una banda trans-
portadora de 0.5m de ancho que termina a Tm del extremo del recipiente y se encuentra a 5m por arriba de él.
Determina la velocidad de la banda.

(Cuél de los esquemas a) a d) corresponde al enunciado?

8) v, 2m
5m
Im
Figura3.5.
b) 2m
5m
m
Figura3.6.
0 v, 2m
Im
5m
Figura3.7
d) v, 2m
5m
Figura3.8

W
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5. La rapidez constante del cuerpo que asciende por el riel vertical es de 10 m/s, en cierto instante. La polea esté a 1
m del riel y el cuerpo ascendente a 3 m del tope superior. Determina la rapidez v con la que desciende el cuerpo

suspendido.
{Cudl de los esquemas a) a d) corresponde al enunciado?
a)
Im
3m
E
V=10 m/sI
v=?
Figura3.9
b) :I
im
E
v=10 m/sI
v=7?
Figura3.io
3m
36 ) >
0) :I

S

s

S Im

S

X lg
=

S v=10m/s

Figura3.n
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d) im

A
v

v=10m/s

Figura3.12

BiBLIOGRAFIA
1. Perelman, Yakov. Algebra recreativa. Editorial Mir, wiww.librosmaravillosos.com/algebrarecreativa/index.html
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CAPITULO 4
TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A GRAFICO

4.1. OBJETIVO GENERAL

Recordarés las caracteristicas de una gréfica para expresar el enunciado de un problema o ecuacién en su forma gréfica
0 viceversa.

4.2. INTRODUCCION

Las gréficas resumen y organizan informacién de modo significativo. Con frecuencia las gréficas permiten establecer
patrones y transmitir ideas de forma més sencilla y convincente que una tabla de datos. Es por ello que mucha de la in-
formacidn numérica se presenta en forma de gréfica. En este capitulo trabajards con gréficas y sus elementos: coorde-
nadas, definicién de ejes, unidades. Ademads, podrds interpretar de forma cualitativa la informacion que alli se incluya.

El capitulo se divide en dos secciones: a) traduccion de lenguaje espafiol a gréfico y, b) traduccién de lenguaje
gréfico a espafiol.

4.3. TRADUCCION DE LENGUAJE ESPANOL A GRAFICO

Ejemplos.

1. Un avion despega y se eleva a 700 pies/minuto. Alcanza una altura de 30,000 pies en cierto tiempo. Representa

gréficamente este desplazamiento.

------ IB000LRLBIES
o n=30000/000 pies/min)
5 B L LB

,,,,,,,,,,,,,,,,

------------------------------

| | f 1 1 | | | | | | | | | | | | | | | | | it/mim
4 202 4 6 8 1001214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48

Figura 4.1. Representacion grafica del ejemplo 1.
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2. Una olla de agua hirviendo (T = 93° C) se coloca en la ventana de la cocina para que se enfrie. En los primeros
15 minutos la temperatura baja a la mitad. En los siguientes 15, disminuye a la mitad otra vez y asi sucesivamente.
Representa este proceso de forma gréfica.

100]7/0¢
T .
80
170
| 60
50

| | ' | | | | | ' T + N H H t/rﬂin
0 /5 110 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95100 105 110

Figura 4.2. Representacion grafica del ejemplo 2.

4.3.1. Actividades

1. La liebre y la tortuga. Esopo.
Lee la fébula siguiente y realiza las actividades que se encuentran al final de la lectura.
En el mundo de los animales vivia una liebre muy orgullosa, porque ante todos decia que era la més
veloz. Por eso, constantemente se refa de la lenta tortuga.
—iMiren la tortugal iEh, tortuga, no corras tanto que te vas a cansar de ir tan de prisal
—decfa la liebre riéndose de la tortuga.

Un dia, conversando entre ellas, a la tortuga se le ocurrié de pronto hacerle una rara apuesta a la liebre.
—Estoy segura de poder ganarte una carrera —le dijo.

—(A mi? —pregunté, asombrada, la liebre.

—Pues s, a ti. Pongamos nuestra apuesta en aquella piedra y veamos quién gana la carrera. La liebre,
muy divertida, acepto.

Todos los animales se reunieron para presenciar la carrera. Se sefialé cudl iba a ser el camino y la llega-
da. Una vez que todo estuvo listo, comenz¢ la carrera entre grandes aplausos.

Confiada en su ligereza, la liebre dejé partir a la tortuga y se quedé remoloneando. iVaya si le sobraba
el tiempo para ganarle a tan lerda criatural

Luego, empez6 a correr, corria veloz como el viento mientras la tortuga iba despacio, pero, eso s, sin
parar. Enseguida, la liebre se adelanté muchisimo. Se detuvo al lado del camino y se senté a descansar.

Cuando la tortuga paso6 por su lado, la liebre aproveché para burlarse de ella una vez més. Le dejé
ventaja y nuevamente emprendié su veloz marcha. Varias veces repitio lo mismo, pero, a pesar de sus
risas, la tortuga siguié caminando sin detenerse. Confiada en su velocidad, la liebre se tumbd bajo un
arbol y ahf se quedd dormida.

Mientras tanto, pasito a pasito, y tan ligero como pudo, la tortuga siguié su camino hasta llegar a la meta.
Cuando la liebre se desperto, corrié con todas sus fuerzas pero ya era demasiado tarde, la tortuga habia
ganado la carrera.
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Hagamos las siguientes suposiciones: la velocidad de la tortuga fue constante durante toda la carrera. La velocidad
de la liebre también fue constante en los lapsos de tiempo en que corrid, y se detuvo a descansar tres veces durante
la carrera.

a) Traza las gréficas de la distancia recorrida como funcion del tiempo transcurrido (d vs t) para la tortuga vy la liebre;
ambas en un solo plano cartesiano. {cudles otros supuestos tienes que considerar para trazar estas gréficas? {por qué?

b) Haz lo mismo ahora para la velocidad de cada animal como funcion del tiempo. idebes considerar més supuestos?
{por qué?

¢) Del contexto de la lectura deduce los significados de “remolonear” y “lerdo”; compara tus respuestas con las de un
diccionario.

d) {Qué ensefianzas, consejos, obtienes de la lectura?
e) Elabora un resumen de la fabula (5 renglones méximo).

f) Adapta la fébula a dos estudiantes de la UAM.

2. El galgo y el zorro.

Un paso del galgo mide 1 m'y corresponde a 1.5 pasos de zorro; el zorro da 4 pasos en 4 segundos, en tanto que el
galgo da 3. El galgo mira a un zorro a 10 m y corre a su alcance. Con esta informacion haz las siguientes actividades:

a) Expresa en lenguaje algebraico la relacién entre pasos de galgo y pasos de zorro.
b) Expresa en lenguaje algebraico las velocidades entre ambos.

¢) Gréfica las distancias (metros) recorridas por ambos animales contra tiempo ().
d) Gréfica las velocidades de cada uno (m/s).

e) Gréfica las distancias (m) recorridas por ambos vs. niimero de pasos.

f) ¢{En qué tiempo (s) alcanza el galgo al zorro?

g) {Qué distancia recorrieron ambos cuando se encuentran?

h) A la mitad del tiempo empleado iqué distancia los separa?.

1) {Como seré la pendiente de la gréfica distancia de separacion vs tiempo?

j) Gréfica la distancia que los separa (m) vs. tiempo (5).

3. Lancha de remos a contracorriente. En un rio un tronco es arrastrado de forma que recorre 100 m en 50 s. En ese
mismo rio un par de remeros navega a contracorriente.

a) {Cudl es la velocidad minima (m/s) de los remeros para que no los arrastre el rio?

b) {Cudl debe ser la velocidad de los remeros para avanzar 100 m en 25 s?

¢) Suponiendo que los remeros intentan cruzar el rio, dibuja su trayectoria, a partir de los valores calculados en b).
d) Si el rio tiene 1000 m de ancho, éen cuénto tiempo lo cruzan?

e) {Qué distancia total recorrieron?

=
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4.4. TRADUCCION DE LENGUAJE GRAFICO A ESPANOL

Ejemplo 1.

Se suelta un globo que se eleva y estalla al llegar a cierta altura. La siguiente gréfica (Fig. 4.4) representa este feno-
meno:

altura del globo
500 <3N
£ 400 _—
® -~
s 200 »

100?//
0

0 2 4 6 8 10 12 14
tiempo/min

Figura 4.4. Grafica del ejemplo I.

1. {Cudl es el eje de las abscisas y cudles son sus unidades? El eje del tiempo es el eje de las abscisas, esto es, el eje
horizontal o eje x y sus unidades son minutos.

2. (Cudl es el eje de las ordenadas y cudles son sus unidades? La altura es el eje de la ordenadas, esto es, el eje y, y
sus unidades son metros

3. {Cudl es la escala para cada variable? La escala para el tiempo es: la base de cada rectangulo equivale a 2 minutos;
la escala para la altura es: 100 metros por altura de cada rectangulo.

4. [Cuél es el dominio de definicién de esta funcién? El dominio corresponde al intervalo de valores de la variable x,
esto es, de 0 a 12 minutos

5. {Qué altura alcanza el globo al minuto 47 ¢y al minuto 8?7 Considerando estos dos intervalos, 0 a4 y 4 a 8, ien cudl
de los dos crece mas rdpidamente la funcion? 280 m; 420 m; de 0 a 4 minutos.

6. (A qué altura estalla el globo? {cudnto tiempo tarda en estallar? 500 m; 12 min.

4.4.1. Actividades

1. El Calculator Based Ranger® (CBR), es un artefacto concebido para estudiar los objetos en movimiento: por medio
de la emision de ondas, el CBR recoge datos de su distancia al objeto en cuestion. Al conectarlo a una calculadora
gréfica es posible obtener gréficas de espacio-tiempo o velocidad-tiempo, entre otras. José Luis y Consuelo estan
aprendiendo a usar este aparato, Consuelo esté detrés de José Luis y es ella quien sostiene el equipo. Al momento
de encender el CBR Consuelo se encuentra a un metro de distancia de José Luis y ambos inician su recorrido.

La gréfica obtenida después de 12 segundos es la siguiente:
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A —ve

Figura 4.3. José Luis y Consuelo.

6
£
S~
2
-
7
<
N\
0 tiempo/s 12

Figura 4.4. Grafica del movimiento de José Luis y Consuelo.

Con apoyo de la gréfica, describe con todo el detalle posible, los movimientos de Consuelo y José Luis.

2. Para cada gréfica de la figura 4.6, y en cada caso, describe con palabras el proceso representado, especifica clara-
mente al sistema, las unidades, en su caso, e incluye simbolos para los puntos importantes. d es la distancia reco-
rida, t es el tiempo transcurrido y v es la velocidad.

S
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d 4

V' A
(m/s)

S
>

t

Figura 4.5. Graficas para la actividad 2.

t (s)

3. La velocidad de dos vehiculos esté representada en la gréfica de abajo. Ambas rectas inician en Xochimilco (t =
0); decide cudl de los dos vehiculos (linea continua o punteada) tardard menos en llegar a Iztapalapa siguiendo

exactamente la misma ruta; justifica tu respuesta.

A

v

Figura 4.6. Grafica para la actividad 3.

4. La siguiente es una gréfica de calentamiento de un horno industrial. Asigna valores numéricos (¢,7) al estado inicial
y final del horno, asi como a cada vértice. Describe el proceso completo de este sistema. Especifica, para cada parte

del proceso, sim (pendiente) y b (ordenada al origen) son mayores, menores o iguales a cero

N

T 4
()

Figura 4.7. Grafica para la actividad 4.
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5. Redacta dos problemas cuyos datos sigan los comportamientos marcados por las rectas.

Define claramente las dos variables, escribe las tablas con los datos correspondientes, dibuja las gréficas para el
problema redactado y resuelve cada uno de estos.

y=mx +b

v

Figura 4.8. Grafica para la actividad 5.

6. Carrera de 400 m.

La gréfica de la Fig 4.9 describe, de forma aproximada, el comportamiento de tres atletas: Amalia, Beatriz y Carmen,
en una carrera de 400 m:

carrera de 400 m
450
400 >
350 7 ¢
300 = ~

250 ; e
200 bt et aiind
RNy /

150 e
100 0 A

50 Ce” —

distancia/m

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80
tiempo/s

Figura 4.9. Grafica para la actividad 6.

1. {Quién sali6é a mayor velocidad?
2. {Quién gan¢?

3. {Quién llegd a la meta con mayor velocidad?
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4. {Quién se cansd?

5. {Quién tuvo el mejor “sprint™?

6. {Quién mantuvo el paso mds constante?

7. {En qué momento se producen rebases?

8. Alos 30 s {qué distancia ha recorrido cada una?

9. Alos 30 s {qué distancia separa a las corredoras?

10. ¢En qué tiempo cruzan los 200 m cada corredora?

11. Describe la situacién de las corredoras en los segundos 20, 40, 60

12. {Cuénto tardd cada una en llegar a la meta?

Opciones: Supdn que eres cronista de la carrera. Describela llendndola de emociones, estados de &nimo, gritos, dan-
dole “color de espectaculo”.

Emplea media pagina manuscrita, letra legible de tamafio medio (no olvides: puntuacion, ortografia, sintaxis).

7. La Noria.

Los cestillos de una noria suben y bajan a medida que la noria gira. Si consideramos la distancia al suelo de uno de
los cestillos obtenemos la siguiente gréfica (Fig. 4.10)

16
distancia/m

5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
tiempo/s

Figura 4.10. Grafica del movimiento de una noria.

Figura 4.11. Imagen de una noria.
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1. Identifica las variables y sus unidades. icudl variable esta en el eje de las abscisas? icudl en el de las ordenadas?
2. {Cuanto tiempo tarda la noria en dar una vuelta completa?
3. {Cuénto mide el radio de la noria?

4. Describe como calcular la altura del cestillo a cualquier tiempo, sin necesidad de continuar la gréfica, por ejemplo:
la alturaa 150 s.

5. Dibuja la gréfica que obtendrias si a los 20 s de haber iniciado su giro, la noria se detiene por 40 s y, después
de ese tiempo, contintia su giro normal.
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GLOSARIO

CONCEPTO DEFINICION EJEMPLOS
albur Juego de palabras de doble sentido | Nos vemos. Cuidate. . . lo.
asceta Persona que hace vida ascEtica San Francisco de Asls.
cabal 1. adj. Ajustado a peso o medida.
2. ad). Dicho de una cosa: Que cabe
a cada uno.
3. ad). Excelente en su clase.
4. adj. Completo, exacto, perfecto.
concentracion | Magnitud que expresa la cantidad En el café una cucharadita por taza.
de una sustancia por unidad de
. . En un matraz 10 g/L
volumen. Su unidad en el Sistema 8
Internacional es el mol por metro
ctibico (mol/m?)
concordancia | que concuerden: género, nimero, No hay concordancia en:
tiempo del verbo. La concordancia "Ayer voy a ir al cines.”
facilita la interpretacion de los enun-
ciados
correspondencia | Relaciona dos conceptos o entidades | El CURP corresponde a una persona, pero no equivale.
de naturaleza distinta En la formula sur?, r corresponde al radio
El nimero atémico 4 corresponde al berilio.
Los simbolos 1, I, * corresponden al
nUmero “uno”.
densidad Magnitud que expresa la relacion El hielo es menos denso que el agua.

entre la masa y el volumen de un
cuerpo.

Su unidad en el Sistema Internacional
es el kilogramo por metro cubico (kg/
me).

Enunciado bien
formado

Enunciado gramatical, matematico,
quimico, gréfico, del que puede de-
cirse “verdadero” o “falso”. Para que
un resultado sea un ebf debe incluir
cifras significativas y, en su caso,
unidades

enunciados mal formados:
(a+b/3=15; a/b/c/d =27; Juan llevé a Laura
a su casa;

El drea del circulo buscado es 4.58;

El érea del circulo es igual a = por el radio al cuadrado.

enunciados bien formados:

El drea del circulo es igual al producto de = por el
cuadrado del radio;

3x=15, entonces: 15/3=x,x=5
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CONCEPTO

DEFINICION

EJEMPLOS

equivalencia

La igualdad matemética es una equiva-
lencia pero no al revés. Dos enunciados
gramaticales son equivalentes si dicen lo
mismo.

"Juan es més viejo que Pedro” es equivalente a
“Pedro es més joven que Juan”. La equivalen-
cia, en ciencias, implica entidades de la misma
naturaleza (dimensiones fisicas), concentra-
ciones con concentraciones, vollimenes con
volimenes. La representacion es un término
mucho mads amplio; incluye desde los simbolos
patrios, los mateméticos (integral, +, =, parén-
tesis. .. ). La representacion es un concepto
més cercano a la correspondencia que a la
equivalencia.

glosario

Catdlogo de palabras oscuras o desusadas
con definicion o explicacion de cada una
de ellas

esta tabla.

lenguaje coloquial

Propio de una conversacion informal y
distendida

Lenguaje coloquial: “Quihubas”

lenguaje formal

Manera de expresarse: Conciso, preciso,
determinado

Lenguaje formal: “¢Qué hay de nuevo?”

Metéafora

1. Tropo que consiste en trasladar el sen-
tido recto de las voces a otro figurado, en
virtud de una comparacion tacita.

2. Aplicacion de una palabra o de una
expresion a un objeto 0 a un concepto, al
cual no denota literalmente, con el fin de
sugerir una comparacion (con otro objeto
0 concepto) v facilitar su comprension

1. Las perlas del rocio. La primavera de la vida.
Refrenar las pasiones.

2. el dtomo es un sistema solar en miniatura

Es fuerte como un ledn.

noria

Méquina compuesta de dos grandes rue-
das engranadas que, mediante cangilones,
sube el agua de los pozos, acequias, etc.

poesia

Manifestacion de la belleza o del senti-
miento estético por medio de la palabra,
en Verso o en prosa

prosa

Estructura o forma que toma naturalmente
el lenguaje para expresar los conceptos, y

no estd sujeta, como el verso, a medida y

cadencia determinadas.

sintaxis

1. 1. Gramdtica. Parte de la gramética que
ensefa a coordinar y unir las palabras para
formar las oraciones y expresar conceptos.

2. 1. Informdtica. Conjunto de reglas que
definen las secuencias correctas de los ele-
mentos de un lenguaje de programacion.

sucinto

Breve, compendioso
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